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Biomarcadores plasmaticos para la prediccion de comportamiento suicida.

Plasma biomarkers for the prediction of suicide behavior.
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Resumen

Introduccién: La prediccién del suicidio consti-
tuye un reto para el personal sanitario debido a la
subjetividad de algunos de los factores que inter-
vienen en este fenémeno, asi como la dificultad en
la medicion de moléculas bioldgicas implicadas al
nivel del sistema nervioso central o del ADN. Por
esta razdn, recientemente ha surgido el interés por
biomarcadores plasmaticos para la prediccién del
comportamiento suicida en pacientes con trastor-
nos mentales, especialmente aquellos diagnostica-
dos con depresién mayor.

El objetivo de la presente revisidon es determi-
nar la efectividad de biomarcadores plasmaticos
en la prediccién de comportamiento suicida en
pacientes con depresién mayor.

Metodologia: Se realizé una revision de alcance
basada en el marco metodoldgico propuesto por
Kasaju, et al. Se identificaron publicaciones
relevantes en las bases de datos PubMed y Embase
durante octubre de 2022.

Resultados: Se encontraron diferencias signifi-
cativas en los niveles plasméaticos de NPY, IL-1p,
IL-6, IL-12, monocitos, glucosa, tenascina C, corti-
sol, quinurenina y triptéfano entre pacientes diag-
nosticados con depresidén mayor con comporta-
miento suicida y controles sanos.

'Lina Maria Ruiz Salcedo
Universidad Nacional de Colombia
liruizs@unal.edu.co

Agradecimientos

Conclusién: La medicion de biomarcadores
plasmaticos es una potencial herramienta para la
prediccion del comportamiento suicida debido a
su efectividad en pacientes diagnosticados con
depresiéon mayor.

Palabras clave: biomarcadores; suicidio;
intento de suicidio; ideaciéon suicida; trastorno
depresivo mayor

Abstract

Introduction: Suicide prediction constitutes a
challenge for health workers due to the subjectivity
of some of the factors involved in this phenome-
non, as well as the difficulty in measuring the biolo-
gical molecules involved at the level of the central
nervous system or DNA. For this reason, interest in
plasma biomarkers has recently emerged for the
prediction of suicidal behavior in patients with
mental disorders, especially those diagnosed with
major depression. The objective of this review is to
determine the effectiveness of plasma biomarkers
in the prediction of suicidal behavior in patients
with major depression.

Methods: A scoping review was conducted
based on the methodological framework proposed
by Kasaju, et al. Relevant papers were identified in
PubMed and Embase databases during October
2022.
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Results: Significant differences were found in
plasma levels of NPY, IL-1B, IL-6, IL-12, monocytes,
glucose, tenascin C, cortisol, kynurenine and
tryptophan among patients diagnosed with major
depression with suicidal behavior and healthy
controls.

Conclusion: Measurement of plasma biomar-
kers is a potential tool for predicting suicidal beha-
vior due to its effectiveness in patients diagnosed
with major depression.

Keywords:  biomarkers;  suicide;  suicidal
ideation; major depressive disorder

Introduccioén

El suicidio es considerado como un problema
importante en salud publica a nivel mundial (Orga-
nizacién Mundial de la Salud, 2021); segin la Orga-
nizacién Mundial de la Salud (OMS) 700.000 perso-
nas cometen suicidio anualmente en el mundo,
considerandose la cuarta causa de muerte entre
jovenes de 15 a 19 afios para el 2021 (Organizacion
Mundial de la Salud, 2021). Adicionalmente, esta
institucion establece que “por cada suicidio consu-
mado hay muchas tentativas de suicidio” (Organi-
zacion Mundial de la Salud, 2021), por esta razén la
predicciéon del comportamiento suicida cobra gran
importancia como medida para la prevencion de
estos eventos a través de la deteccién y tratamien-
tos oportunos (Boletin de Salud Mental Depresion
Subdirecciéon de Enfermedades No Transmisibles,
s/f).

Por otra parte, la depresién mayor es una enfer-
medad comun que limita de forma severa el
funcionamiento psicosocial y disminuye la calidad
de vida (Malhi & Mann, 2018). Se caracteriza por
una sintomatologia consistente con “dificultad de
concentracién, sentimiento de culpa excesiva,
autoestima baja, desesperanza, pensamientos de
muerte o suicidio, alteraciones del suefio, cambios
en el apetito y sensacién de cansancio” (Boletin de
Salud Mental Depresién Subdirecciéon de Enferme-

dades No Transmisibles, s/f). En el mundo, la
prevalencia de esta enfermedad va del 1.4 al 11.7%
(Boletin de Salud Mental Depresion Subdireccion
de Enfermedades No Transmisibles, s/f).

Actualmente la prediccion de un intento de
suicidio constituye un reto para el personal sanita-
rio debido a que la evaluacién del riesgo depende
de lo reportado por el sujeto en cuanto a sus idea-
ciones y comportamientos, lo cual es completa-
mente subjetivo (Blasco-Fontecilla et al., 2013).
Biolégicamente, el riesgo de suicidio se ha asocia-
do con concentraciones reducidas del metabolito
de la serotonina y acido 5-hidroxindolacético en el
liquido cefalorraquideo asi como con anormalida-
des en la prueba de supresion de dexametasona
(Coryell & Schlesser, 2001). No obstante, la utiliza-
cion de estos marcadores no resulta conveniente
para la prediccion de los intentos de suicidio
debido a la dificultad que implica hacer la toma de
muestras, ya que estas son invasivas y su analisis
tiene un costo econémico elevado (Blasco-Fonte-
cilla et al., 2013). Con el fin de que las medidas de
prediccion tengan utilidad, es necesario que estas
sean eficientes considerando la necesidad existen-
te de obtener resultados rapidos vy asi, poder dar
inicio temprano al tratamiento para los sujetos con
comportamiento suicida.

Entre los primeros marcadores propuestos se
incluyeron los niveles de colesterol, acidos grasos
omega 3 o el factor neurotroéfico derivado del cere-
bro (FNDC) en el plasma (Lee & Kim, 2011). En los
ultimos 6 afnos se ha planteado la utilizacién de una
gran variedad de sustancias quimicas como
biomarcadores identificables en la sangre, entre
estas se encuentran algunos biometales, endocan-
nabinoides, glucocorticoides, marcadores inflama-
torios, lipidos, sustratos noradrenérgicos y seroto-
ninérgicos e incluso microARN (Dean et al., 2020;
Gananca et al., 2021; Herranz-Herrer et al., 2020;
Hoertel et al., 2021; Lee & Kim, 2011; Melhem et al.,
2017; Messaoud et al., 2019a). Una desventaja que
caracteriza a estos biomarcadores es la sensibili-
dad que tienen para la detecciéon de algunos
trastornos neuropsiquiatricos (Johnston et al.,
2022a) que no tienen relacion con ideacién o inten-
to de suicidio, lo cual puede dificultar el analisis de
los resultados obtenidos.
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Ademas, la mayoria de los estudios a partir de
los cuales se han propuesto los biomarcadores
anteriormente mencionados son de caracter
post-mortem (Johnston et al., 2022a), de tal forma
que existe un vacio en el conocimiento de las
sustancias verdaderamente alteradas y detectables
en los pacientes con riesgo de intento de suicidio
(Johnston et al., 2022a). Se mencionan los biomar-
cadores que pueden ser medidos en pacientes con
diagnoéstico de depresiéon mayor con el fin de
obtener un panel especifico de sustancias identifi-
cables en plasma que permita hacer la prediccién
de comportamiento suicida en estos pacientes, de
esta forma, el objetivo de la presente revisién es
determinar la efectividad de biomarcadores plas-
maéticos en la predicciéon de comportamiento
suicida en pacientes con depresién mayor.

Métodos

Con el fin de conocer la efectividad de biomar-
cadores en la prediccién de comportamiento suici-
da en pacientes con depresién mayor, se realiz6
una revision de alcance de publicaciones para
recopilar la literatura existente acerca de los
biomarcadores utilizados en prediccién de com-
portamientos suicidas y su efectividad en el
paciente vivo, especificamente en el diagnosticado
con depresién mayor.

Diseno de protocolo

La metodologia para esta revisién se desarrolld
con base en la estructura de revision de alcance
presentada por Kasaju, et al. en 2021 (Kasaju et al.,
2021) que incluye: identificacion de la pregunta de
investigacion, identificacion de estudios relevan-
tes, seleccién de estudios, grafica de datos (no
incluido en la presente revisién) y resumen y repor-
te de datos.

Identificacién de la pregunta de investigaciéon

La pregunta de investigaciéon utilizada como
guia para el desarrollo de esta revision fue: ; Cuéal es
la efectividad de biomarcadores en la prediccién
de comportamiento suicida en pacientes diagnos-
ticados con depresiéon mayor? Se definieron algu-
nos parametros: los pacientes diagnosticados con
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depresion mayor incluyen adultos de todas las
edades y comportamiento suicida se refiere a
ideaciones suicidas e intentos de suicidio.

Identificacién de estudios relevantes

Se utilizaron las bases de datos PubMed y
Embase en octubre de 2022 para identificar publi-
caciones relacionadas con la pregunta de investi-
gacion. Se utilizaron términos como “depressive
disorder”, “suicid* behav*”; “biomarkers” y “effica-
cy” para la busqueda de articulos. El detalle de las

estrategias de busqueda se presenta en el Anexo 1.

Seleccién de estudios

La elegibilidad de los estudios se llevd a cabo
por dos revisores independientes (LR, WP); se
realizd en primer lugar la revision del titulo y el
resumen, y posteriormente la revision del articulo
completo. Los casos de desacuerdo en ambas
etapas de seleccion se resolvieron por consenso.
Los articulos fueron elegidos con base en los
siguientes criterios de inclusion y exclusion.

Criterios de inclusién
e Estudios y reportes acerca del uso y efecti-
vidad de biomarcadores para la prediccion de
comportamiento suicida en adultos de todas
las edades, de ambos sexos y diagnosticados
con depresion mayor.
e Cualquier disefio de estudio: ensayos clini-
cos, metaanalisis, revisiones y estudios obser-
vacionales.
e Articulos publicados desde 2017.
e Articulos de texto completo.

Criterios de exclusién
e Publicaciones en otros idiomas ademas de
inglés y espafiol.
e Estudios que incluyan biomarcadores
genéticos.

El detalle de los articulos excluidos se encuen-
tra en el Anexo 2.

Resumen y reporte de resultados

Los datos recolectados se agruparon por
disefo de estudio, poblacion, intervencion realiza-
da, comparador, resultados y calidad del estudio.




Resultados

Seleccién de fuentes de evidencia

Se obtuvo un total de 6 articulos para la
revision. El proceso de seleccion se representa en
la Figura 1.

Caracteristicas de los estudios incluidos

Finalmente se incluyeron 6 estudios. En cuanto
a los disenos de estudio especificamente, un estu-
dio corresponde a revision sistematica y metaanali-
sis (Fusar-Poli et al., 2021) y los demas a estudios
son observacionales. De estos, uno tiene un disefio
de cohortes (Nowak et al., 2019), tres de casos y
controles ((Lu et al., 2019a); (Peng et al., 2018) ;
(Messaoud et al., 2019b)) y uno transversal (Dong
etal., 2021b). Las muestras variaron de 22 (Lu et al.,
2019b) a 1718 (Dong et al., 2021b) participantes.
Tres de los estudios tuvieron lugar en China ((Dong
etal., 2021a); (Lu et al., 2019b); (Peng et al., 2018)),
uno en Argentina (Nowak et al., 2019) y otro en
Tunez (Messaoud et al., 2019b). La revision siste-
matica y metaanalisis (Fusar-Poli et al., 2021) inclu-
y6 a poblacion en China, Republica de Corea,
Taiwan, Brasil, Canada, Turquia y Croacia.

Todos los estudios incluyeron participantes
adultos y muestras mixtas de hombres y mujeres.
Todos los estudios reclutaron pacientes con diag-
noéstico de depresion mayor, sin embargo, dos
incluyeron otros trastornos como trastorno bipolar
(Fusar-Poli et al., 2021) y ansiedad (Peng et al.,
2018). Todos los estudios incluyeron poblacion
con historia de comportamiento suicida.

Sintesis de resultados

Se encontraron variaciones en los niveles de
distintos biomarcadores plasmaticos en pacientes
diagnosticados con depresion mayor e historia de
comportamiento suicida. En cuanto a los neuro-
péptidos, a partir de la revision de Fusar-Poli L., et
al.(Fusar-Poli et al.,, 2021) se encontré6 que no
existen diferencias significativas en los niveles
periféricos de BDNF entre pacientes psiquiatricos
con y sin historia de intento suicida, sin embargo,
el analisis por subgrupos encontré que los niveles
del factor neurotréfico derivado del cerebro
(BDNF por sus siglas en inglés) se encontraban

significativamente disminuidos en plasma y no en
suero. Adicionalmente, no se encontraron diferen-
cias significativas en el tiempo transcurrido desde
el intento de suicidio y los niveles de BDNF.
Asimismo, se encontré una disminucion significati-
va en los demads neuropéptidos (neuropéptido Y
(NPY) e hipocretina) entre pacientes diagnostica-
dos con depresién mayor y controles sanos (Lu et
al., 2019a).

Por otra parte, en cuanto a los biomarcadores
inflamatorios se encontraron mayores niveles de
IL-12p70 e IL-6 asi como de monocitos no clasicos
(CD16bright y CD14neg) vy clasicos (CD86+ CD40+)
en pacientes con depresién mayor e historia de
comportamiento suicida (Nowak et al., 2019), no
obstante, el estudio de Lu, J. et al. (Lu et al., 2019a)
identificé una disminucion de los niveles de IL-1(3
en personas fallecidas por suicidio. En cuanto a
otros marcadores como la tenascina C, se eviden-
cié un aumento en los niveles plasmaéticos de
pacientes con diagndstico de depresién con vy sin
intentos de suicido, sin embargo, los niveles de los
pacientes con comportamiento suicida eran signi-
ficativamente mayores que quienes no lo tenfan, en
comparaciéon con los controles. Ademas, se encon-
tré una correlacion positiva entre la severidad de la
depresion y los intentos de suicidio (Peng et al.,
2018).

Con relacién al triptéfano (Trp) y sus derivados,
Messaoud A., et al. (Messaoud et al., 2019b) obser-
varon variaciones en sus niveles plasmaéticos en
pacientes con diagndstico de depresién mayor; se
evidencié disminucion del triptéfano y aumento de
la serotonina (5-HT) y quinurenina (Kyn), con
aumento en la relacién Kyn/Trp y 5-HT/Trp. Adicio-
nalmente se encontraron mayores niveles de corti-
sol en pacientes depresivos con intento de suicidio
que aquellos sin estos y los controles sanos. Por
ultimo, con respecto a los niveles de glucosa, estos
fueron estudiados por Dong, R. et al. y adicional-
mente se indagaron diferencias por sexo. No se
encontraron diferencias significativas en la tasa
suicidios y los niveles de glucosa en ayuno entre
hombres y mujeres, sin embargo, se encontrd una
correlacion significativa entre el suicidio y los nive-
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les altos de glucosa preprandial en ambos sexos.
No es claro si los intentos de suicidio provocan el
aumento de la glucosa plasmatica o es el aumento
de la glucosa el origen de las ideaciones suicidas
(Dong et al., 2021b).

En la Tabla 1 se presentan los articulos inclui-
dos junto a informacién relevante para la revision.

Discusidén

La presente revision de alcance exploré los
niveles plasmaticos de biomarcadores neuropepti-
dicos, inflamatorios y otros como glucosa, tenasci-
na C, Trp, 5-HT, Kyn y cortisol en pacientes diag-
nosticados con depresién mayor con comporta-
miento suicida y en controles con el fin de hacer
una comparaciéon entre ellos. Se encontraron
diferencias significativas entre estos grupos para
todos los biomarcadores mencionados a excep-
ciéon de los niveles de hipocretina y 5-HT. En com-
paracion con los controles sanos, se encontraron
mayores niveles de NPY, IL-12, IL-6, monocitos
CD16bright, CD14neg y CD86+ CD40+, glucosa,
tenascina C, cortisol y quinurenina que en los
pacientes que padecen depresién mayor con com-
portamiento suicida, y se evidenciaron menores
niveles de IL-1B y triptéfano.

Revisiones previas sobre la relacién entre
alteraciones de biomarcadores y comportamiento
suicida, como el de Sudol, et al. (Sudol & Mann,
2017), encontraron que medidas plasmaticas del
inflamasoma, lipidos y moléculas implicadas en la
plasticidad neuronal pueden ser Utiles para la
predicciéon de suicidio en adultos. Se resaltan
sustancias como serotonina, triptéfano, acido
quinolinico y quinurenina, al igual que lo propues-
to por Messaoud, A, et al. incluido en el presente
articulo (Messaoud et al., 2019b). Asimismo, una
revision mas reciente (Johnston et al., 2022b)
propone cuatro biomarcadores considerados
prometedores para el estudio de riesgo de suici-
dio: niveles plasmaéticos de cortisol, triptdfano,
endocanabinoides y proteina C reactiva, con simili-
tud a los hallazgos de la revisién (Messaoud et al.,
2019b). Igualmente, la importancia de los biomar-
cadores inflamatorios para la prediccién del suici-
dio ha sido sustentada por estudios recientes
como el de Fernandez, et al. (Fernandez-Sevillano
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et al.,, 2021), donde al igual que en la presente
revision (Nowak et al., 2019) , se encontré que
pacientes diagnosticados con depresidon mayor e
historia de intento de suicidio presentaban niveles
mas altos de IL-6 que aquellos sin comportamiento
suicida.

El trauma psicolégico presentado de forma
temprana en la vida puede sensibilizar el eje hipo-
talamico-pituitario-adrenal, elevando los niveles
de cortisol en respuesta al estrés posteriormente
en la vida (Sudol & Mann, 2017); el cortisol modula
el sistema serotoninérgico, supervivencia neuro-
nal, glicemia y procesos inflamatorios, ademas, el
triptéfano es precursor comun de la serotoninay la
quinurenina (Sudol & Mann, 2017). Lo anterior
podria explicar las alteraciones presentadas en los
niveles plasmaticos de estas moléculas en pacien-
tes depresivos con comportamiento suicida. La
importancia de estas asociaciones radica en la
posible utilidad que tengan los biomarcadores
plasmaticos para la prediccion del comportamien-
to suicida, siendo un componente fundamental
para la ejecuciéon de acciones preventivas en
pacientes con depresidon mayor.

Fortalezas y limitaciones

Las fortalezas de la presente revision de alcan-
ce consisten en la inclusion de biomarcadores
plasmaticos; otras revisiones y estudios incluyen
marcadores genéticos, imagenoldgicos o medibles
en liquido cefalorraquideo, lo que dificultaria su
aplicacion a gran escala. Ademas, la mayoria de
los articulos incluidos estudian pacientes vivos
diagnosticados con depresién mayor; esto es Util
teniendo en cuenta el analisis complejo que supo-
nen los biomarcadores post mortem, debido a la
dificultad de determinacion del estado mental del
paciente en el momento del suicidio, asi como la
interferencia de sustancias y heridas relacionadas
con el método utilizado que pueden modificar los
biomarcadores (Johnston et al., 2022a). Por otra
parte, la revision presenta limitaciones en cuanto
al tipo de estudios incluidos, consistiendo mayor-
mente en casos y controles. Adicionalmente, la
poblacion de los estudios evaluados es predomi-
nantemente asiatica, lo cual podria implicar una
dificultad para la aplicacién de los hallazgos en
otros continentes debido a diferencias epidemio-
logicas.




Conclusion

De este modo, es posible relacionar los cam-
bios de niveles de neuropéptidos, citoquinas infla-
matorias, triptéfano, serotonina y quinurenina con
el aumento de riesgo del comportamiento suicida
en pacientes diagnosticados con depresiéon mayor.
Estos hallazgos pueden dar lugar a futuras investi-
gaciones que se centren en la aplicacion de la
medicion de los biomarcadores plasmaticos a
modo de tamizaje en poblacion diagnosticada con
depresion mayor y como seguimiento de su trata-
miento, verificando su efectividad y eficiencia.
Ademas de estas aplicaciones, conocer los biomar-
cadores Utiles en estos pacientes permitiria conse-
guir un mayor entendimiento acerca de la neuro-
biologia del suicidio (Johnston et al., 2022b),
promoviendo el desarrollo de nuevos métodos
diagndsticos, preventivos y de tratamiento.
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Ottawa Quality Assessment Scale - Case Control Studies and Cohort Studies (Ottawa Hospital Research Institute, s/f). ¥
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Anexo 1. Bitdcoras de estrategias de bisqueda PubMed y Embase.

Anexos
Caracteristica

Tipo de busqueda Nueva
Base de datos MEDLINE
Plataforma PubMed
Fecha de busqueda 7/10/2022
Rango de fecha de buisqueda  2017-2022
Restricciones de lenguaje Ninguno
Otros limites Ninguno
Estrategia de busqueda PubMed
Referencias identificadas 3

Detalle de la blusqueda

Reporte

(((("Depressive Disorder, Major"[Mesh]) AND (suicid* behav*)) AND
(suicide)) AND (("Biomarkers"[Mesh]) OR "Blood Chemical Analysis"[-
Mesh])) AND ((("effectiveness") OR "efficacy"))
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Tipo de busqueda Nueva
Base de datos Embase
Plataforma Elsevier
Fecha de busqueda 7/10/2022

Rango de fecha de busqueda  2017-2022

Restricciones de lenguaje Ninguno
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Estrategia de busqueda Embase
Referencias identificadas 27

('major depression'/exp OR 'depression, major' OR 'depression, unipolar'
OR 'depressive disorder, major' OR 'major depression' OR 'major depres-
sive disorder' OR 'major depressive episode' OR 'unipolar depression' OR
'unipolar disorder') AND ('suicidal behavior'/exp OR 'behavior, suicidal'

OR 'behaviour, suicidal' OR 'suicidal behavior' OR 'suicidal behaviour' OR

Meridiano - Revista colombiana de salud mental ¢ Vol. 2, No. 1, 2023

48

Pagina

Detalle de la busqueda

'suicidality") AND ('biological marker'/exp OR 'biological marker' OR
'biological markers' OR 'biomarker' OR 'biomarkers' OR 'marker, biologi-
cal' OR '"blood chemistry'/exp OR 'blood chemical analysis' OR 'blood
chemistry") AND (efficacy OR effectiveness OR 'risk factor'/exp) AND
(2017:py OR 2018:py OR 2019:py OR 2020:py OR 2021:py OR 2022:py)
AND ([female]/lim OR [male]/lim) AND [adult]/lim

Anexo 2: Articulos excluidos

Autor Fegha de Titulo
publicacién
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Bilateral Habenula deep brain stimulation for
Zhang C., et al. 1 Dec 2022 treatment-resistant depression: clinical findings
and electrophysiological features
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biomarcadores

Corticomotor plasticity as a predictor of response

Hinchman C.A,, to high frequency transcranial magnetic
15 Apr 2022 g A > .
et al. stimulation treatment for major depressive
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No presenta efectividad ni uso de
biomarcadores

Increased Prefrontal Activation During Verbal
Fluency Task After Repetitive Transcranial

AT Magnetic Stimulation Treatment in Depression: A

Functional Near-Infrared Spectroscopy Study

Huang J., et al.

No presenta efectividad ni uso de
biomarcadores

P.0696 Nuclei RNAseq reveals transcriptional
1 Dec 2021 alterations of prefrontal cortex astrocytes in a
subpopulation of suicide completers.

Dalbeyler S., et
al.

Incluye biomarcadores genéticos

The Role of Oxidative Stress in Suicidal Behaviour
Loo J.L., et al. 30 Nov 2021 | Among Bipolar Patients: A Cross-Sectional Study
in a Malaysian Sample
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Miller B.J., et al. 1 Sep 2021 di A | No presenta efectividad ni uso de
trans-diagnostic sample biomarcadores
Prevalence and risk factors of overweight and
SiT., etal. 1 May 2021 obesity in Chinese patients with first-episode No relaciona comportamiento suicida
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Association of Resting Heart Rate and Heart Rate o )
Lee D., et al. 30 Apr 2021 | Variability With Proximal Suicidal Risk in Patients No presenta efectividad ni uso de
With Diverse Psychiatric Diagnoses biomarcadores
. Analysis of blood mature BDNF and proBDNF in N laci tamient icid
LinL., etal. 1 Jan 2021 mood disorders with specific ELISA assays o refaciona comportamiento suicida
Increased circulatory IL-6 during 8-week fluoxetine
Amitai M., et al. 1 Jul 2020 treatment is a risk factor for suicidal behaviors in No cumple con requisitos de edad
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Longitudinal Structural Effects of
Electroconvulsive Therapy in Major Depressive No presenta efectividad ni uso de
Sébille S.B., et al. 1 May 2020 Disorder: Understanding the Relationship Between P biomarcadores
Whole Brain Volume Changes and Dimensional
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Elevated Glutamate Transporter Expression in ) . .
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Lan M.J.et al. 1 May 2019 fluctuation is associated with suicidal ideation biomarcadores
Predictors of Depressive Relapse in Women . . .
Freeman M.P., et
al 1 Nov 2018 Undergoing Infertility Treatment No relaciona comportamiento suicida
Add-on Treatment with Curcumin Has
Kanchanatawan B.,| | aApr 2018 Antidepressive Effects in Thai Patients with Major No presenta efectividad ni uso de
et al. pr Depression: Results of a Randomized Double-Blind biomarcadores
Placebo-Controlled Study
Sertdemir M., et Suicide, non-suicidal self-injury and immunology -
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. Clinical and biological predictors of response to No presenta efectividad ni uso de
Pinna M, et al. 2018 electroconvulsive therapy (ECT): a review biomarcadores
Mann JJ. et al 9018 Neurotransmitter and neural circuitry correlates of No presenta efectividad ni uso de

suicide risk

biomarcadores
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No presenta efectividad ni uso de

Yieh L., et al. 1 Nov 2017 subjects with major depressive disorder at biomarcadores
imminent risk for suicide
Preliminary in vivo evidence for mGluR5 as a
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Airey M., et al. 2017 potential neurobiological marker for risk of suicide bi
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