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RESUMEN

Conocer la organizacion de los ganglios basales y su anatomia topografica e imagenologica permite una ade-
cuada interpretacion de los estudios de imagen. Actualmente, la anatomia puede ser evaluada a través de
tomografia computarizada y con mayor detalle en los estudios por resonancia magnética. Estas modalidades
imagenolodgicas son de uso frecuente para lograr caracterizar lesiones y establecer diagndsticos en neurorra-
diologfa. En el presente articulo se revisa la organizacion de los ganglios basales, su anatomfa y las conexiones
entre las estructuras que componen este sistema.
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BASIC ANATOMY OF BASAL GANGLIA

ABSTRACT

Knowing the organization of the basal ganglia as well as its topographic and imaging anatomy allows an ade-
quate interpretation of imaging studies. Currently, anatomy can be evaluated through computed tomography
and in greater detail with magnetic resonance imaging. These methods frequently used imaging modalities to
help lesions location and to establish diagnoses in neuroradiology. In the present article we review the current
organization of basal ganglia, their anatomy and the connections between the structures of this system.
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INTRODUCCION

Los ganglios basales son masas nucleares subcortica-
les derivadas en su mayor parte del telencéfalo que se
encuentran relacionadas principalmente con el control
y aprendizaje motor (1-3). Se les reconoce como el “sis-
tema motor extrapiramidal” cuyas lesiones en contraste
con las lesiones del sistema piramidal no paralizan al
paciente; sin embargo, resultan en movimientos invo-
luntarios anormales (3). Tradicionalmente el término
ganglios basales habia identificado al nicleo caudado,
putamen, globo pdlido, claustro y complejo amigdalino
(2). Actualmente, las estructuras consideradas como
ganglios basales son mucho mds reducidas, compuestas
por nucleos caudado, putamen, globo pdlido, nucleo
subtaldmico y sustancia negra (2).

ESTRUCTURAS DE SUSTANCIA GRIS

Los nucleos caudado, putamen y globo palido constituyen
al cuerpo estriado. Los ntcleos globo pdlido y putamen
constituyen el ntcleo lenticular. El nicleo lenticular toma
su nombre por su forma de lente biconvexa y su masa
nuclear se encuentra rodeada por la sustancia blanca de
las cdpsulas externa e interna. En su interior el nicleo
lenticular se encuentra anatémicamente dividido por
la ldmina medular lateral y la ldmina medular medial
que separan al putamen del globo pdlido externo y a
este ultimo del globo pdlido interno respectivamente.

Niicleo caudado

Es una masa celular gris con forma de letra C alargada
y arqueada la cual se relaciona en toda su extension
con el ventriculo lateral (2, 3). Anatémicamente se
encuentra dividido en cabeza, cuerpo y cola. La cabeza
es bulbosa y sobresale en la pared lateral del asta fron-
tal (Figura 1), el cuerpo discurre a lo largo de la pared
lateral del cuerpo del ventriculo lateral (Figuras 2 y 3)
y la cola se curva a lo largo de la pared lateral del asta
temporal para terminar en el putamen inferior cerca de
la amigdala (2, 3). El cuerpo del ntcleo caudado estd
ubicado dorsolateralmente respecto al tdlamo y donde

se contactan se forma el surco caudotaldmico por donde
pasan la estria y vena terminal.

Niicleo accumbens

Es una expansion inferomedial de la cabeza del niicleo
caudado, es el limite inferomedial del asta frontal (3).

Niicleo putamen

Es la porcién mds grande y lateral del nucleo lenticu-
lar (Figura 4), se encuentra entre la cdpsula externa
y la ldmina medular externa del globo pdlido (2). Es
atravesado por fasciculos de fibras mielinizadas que se
dirigen en sentido ventromedial hacia el globo pdlido,
a lo cual se debe el nombre de cuerpo estriado. En su
porcién mads anterior tiene continuidad con la cabeza
del caudado en la direccién entremediar (2).

Globo pdlido

El globo pdlido es la parte mas medial del nicleo len-
ticular (Figura 4). Deriva del diencéfalo y se encuentra
formado por dos nucleos: el globo pdlido externo y el
globo pdlido interno, los cuales se encuentran dividi-
dos por la ldmina medular medial (2). El globo palido
se encuentra atravesado por haces de fibras altamente
mielinizadas que le dan un color mas claro de ahi la
connotacién de palido (3). Tanto el globo pélido externo
como interno tienen distintas aferencias, eferencias y
funciones. Ademds de las ldminas medulares externa
e interna dentro del nucleo lenticular, también existe
una ldmina medular incompleta dentro del globo pali-
do interno.

Sustancia innominada

Es una masa de células que se encuentra inmediatamen-
te inferior al putamen y al globo pdlido, se encuentra
separada del putamen y globo palido por la comisura
anterior. Contiene el nicleo basal de Meynert, el cual
es un grupo de células colinérgicas que se proyectan
hacia la neocorteza (3).
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FIGURA 1. Cabeza del nticleo caudado (coronal), y relacién con el ndcleo lenticular y
la cépsula interna

FIGURA 2. Cuerpo del niicleo caudado (sagital)

Corte coronal fino de resonancia magnética cerebral, secuencia con informacién
T2. En color celeste se resalta la cabeza del nticleo caudado izquierdo y su relacién
con la pared lateral del asta frontal. Se observa también el nicleo lenticular con
sus componentes de globo pélido (amarillo) y putamen (rojo). La cdpsula interna se
destaca en verde.

FIGURA 3. Cuerpo del nicleo caudado (axial)

Corte sagital fino de resonancia magnética cerebral en secuencia con informacion
T1. En color celeste se resalta el cuerpo del nicleo caudado y su relacién con la
pared lateral del ventriculo lateral.

FIGURA 4. Corte axial gangliobasal

Corte axial fino de resonancia magnética cerebral, secuencia con informacién T2.
En color celeste se resalta el cuerpo del niicleo caudado izquierdo y su relacién con
la pared lateral del ventriculo lateral.
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Corte axial fino de resonancia magnética cerebral, secuencia con informacién T2.
* Cabeza del nicleo caudado, Ba: brazo anterior de la cdpsula interna, Bp: brazo
posterior de la cdpsula interna, T: tdlamo, CE: cdpsula externa, GP: globo pélido, P:
putamen (estos dos ultimos conforman el nticleo lenticular).
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Niicleo subtaldmico

Se encuentra ubicado en la superficie interna en la por-
cion peduncular de la capsula interna. Caudalmente, la
porcién medial del nicleo cubre las porciones rostrales
de la sustancia negra (2,3). Se encuentra encapsulado
dorsalmente por axones, incluyendo fibras del fasciculo
subtaldmico que surgen del globo péalido externo (3).
Las células del nucleo subtaldmico contienen glutama-
to y ejercen efectos excitadores sobre las neuronas del
globo pdlido y la sustancia negra (1).

Sustancia negra

Es un ntcleo mesencefdlico compuesto por tres partes:
Pars reticulata, pars compacta y pars lateralis. La pars
reticulada se localiza inmediatamente dorsal al pedin-
culo cerebral. La pars compacta se encuentra por detras
de la anteriormente descrita y ventral al tegmento (3).

La pars reticulata estd compuesta por células seme-
jantes histolégicamente a las que se encuentran en el
globo paélido interno. El globo pdlido interno y la sus-
tancia negra pars reticularis son la principal eferencia
motora del ntcleo lenticular hacia el tdlamo (3).

La pars compacta y la pars lateralis estdn compuesta
por células pigmentadas que sintetizan dopamina, su
color oscuro se origina del pigmento de neuromelani-
na el cual es un subproducto del metabolismo de las
catecolaminas (3).

Zona incierta

Es una franja de sustancia gris que se encuentra justo
dorsal al nticleo subtaldmico e inferior al tdlamo, entre
los fasciculos taldmico y lenticular (2, 3). Esta repre-
senta una extension cefdlica de los nucleos reticulares
del tallo cerebral y se fusiona en los ntcleos reticulares
del tdlamo ventral (3).

ESTRUCTURAS DE SUSTANCIA BLANCA

Cdpsula interna

Comprende las porciones de sustancia blanca ascendente
y descendente que se yuxtaponen a los nticleos cauda-
do y tdlamo medialmente y a los nucleos lenticulares
lateralmente (3). La cdpsula interna toma la forma de
un cono vacio con su vértice dirigido medialmente y el
ntcleo lenticular llena el vacio dentro de dicho cono
(3). En un corte axial la cdpsula interna consta de un
brazo anterior el cual se encuentra entre los ntcleos
lenticular y caudado. El brazo posterior se encuentra
entre el nucleo lenticular y el tdlamo. Estos dos brazos
estdn unidos en dngulo obtuso mediante la rodilla que
corresponde a la porcién mdas medial del cono (2,3). Las
porciones retrolenticular y sublenticular se encuentran
posterior e inferior al putamen respectivamente (3).

Las fibras corticobulbares para los musculos de la
cabeza se encuentran ubicadas en la rodilla y por tanto
anteriores a las fibras corticoespinales para los mus-
culos del cuerpo localizadas en la mitad posterior del
brazo posterior de la cdpsula externa; a su vez dentro
de las fibras corticoespinales aquellas destinadas a los
miembros superiores se encuentran anteriores a su
contraparte para los inferiores. Las radiaciones épticas
transcurren completamente en la porcién retrolenticular
mientras que las radiaciones auditivas cruzan a través
de la porcién sublenticular.

Comisura anterior

Es un haz de fibras que cruza la linea media en la por-
cion superior de la ldmina terminal interconectando los
bulbos olfatorios con los 16bulos temporales (3). Los
haces anteriores interconectan pasando por la linea
media los dos bulbos olfatorios. Los haces posteriores
de la comisura anterior interconectan los 16bulos tem-
porales y occipitales de los dos lados pasando a través
del globo pélido externo, por debajo del putamen, sobre
la amigdala y el cuerno temporal (3).
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Ansa lenticularis

Son fibras del globo pdlido que forman un lazo por
debajo de la cdpsula interna y pasan a través del campo
H de Forel para unirse al fasciculo lenticular (3).

Campos de Forel

Es una densa malla de haces de fibras ubicadas en la
region subtalamica. Se denominan H, H1 y H2 segtin la
relacion anatémica con la zona incierta (3, 4).

- Campo H: Ubicado en la porcién caudomedial de la
materia blanca subtaldmica, ventral a la zona incier-
ta. Por el pasan fibras del ansa lenticularis y fibras
ascendentes de los nucleos cerebelosos (3).

- Campo H1: Ubicado en la materia blanca tegmental
dorsomedial a la zona incierta, en la zona incierta y
el tdlamo. El conjunto de haces de fibras que pasan
por alli se conoce como fasciculo taldmico en ruta
hacia los nicleos ventral anterior y lateral del tdlamo.

- Campo H2: Ubicado en la porciéon de materia blanca
situada ventrolateral a la zona incierta, por alli pasa
el fasciculo lenticular. Este tiene su origen en el globo
palido interno, pasa a través de la capsula interna y se
retne inferolateralmente a la zona incierta del campo
H2; posteriormente hace un pequeno giro estrecho
alrededor del borde medial de la zona incierta, y se

FIGURA 5. Resumen de las estructuras de sustancia gris

une a las fibras del ansa lenticularis, y en conjunto
pasan a través del campo H1 para alcanzar los niicleos
anterior y ventral lateral del tdlamo.

Estria terminal

Es un tracto que surge la amigdala y discurre a lo largo
del borde medial del nicleo caudado desde la cola a
la cabeza del niicleo caudado. A la altura de la cabeza
del nicleo caudado se divide en fibras precomisurales,
comisurales y poscomisurales. Conduce informacién
desde y hacia la amigdala (3).

CONCLUSIONES

Los ganglios basales son un complejo sistema de estruc-
turas que se encuentra relacionado principalmente con
el control y el aprendizaje motor lo cual se ha denomi-
nado sistema motor extrapiramidal. Dichas estructuras
se encuentran relacionadas entre si anatémica y fun-
cionalmente (Figuras 5y 6). Las estructuras aceptadas
como parte de los ganglios basales han cambiado en
el tiempo, en el presente articulo se establece lo que
es aceptado actualmente como parte de ello. El conoci-
miento de la anatomia por imagenes y de sus funciones
permite realizar una adecuada interpretacién de las
imagenes diagnosticas.

Cuerpo estriado

Neoestriado

Ncleo lenticular

Globo palido

Ntcleo Globo pélido Globo pélido
Putamen .
caudado interno externo

Otros nucleos
funcionales

Sustancia | Nucleos
negra [subtaldmicos

Diagrama que resume los componentes de sustancia gris de los ganglios de la base, en los cuadros se identifican los componentes

del ndcleo lenticular y del cuerpo estriado.
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FIGURA 6. Resumen de las estructuras de sustancia blanca

Estructuras de sustancia blanca de los gangliosde la base

Cdsula interna Campos de Forel

Cai H Comisura Estria
anterior terminal

Brazo anterior

Brazo posterior

Campo H1
Porcion retrolenticular

Ansa lenticularis

Diagrama que resumen los componentes de sustancia blanca de los ganglios de la base, en los cuadros se identifican las porciones
de la cdpsula interna y de los campos de Forel.

Porcion sublenticular
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